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山西长治东井岭～东柏林 35kV线路工程水土保持方案报告表

项

目

概

况

项目名

称与代

码

项目名称：山西长治东井岭～东柏林 35kV线路工程

项目代码：2608-140400-89-01-369460

项目

地点

项目位于山西省长治市壶关县。起点为东井岭 110kV 变电站，位于山西省长治市壶关

县东井岭乡，地理中心坐标为东经 113°34′87.26″，北纬 35°93′83.90″，终点：35kV 东柏林

站外，北进东数第一间隔（原四家池进线），位于山西省长治市壶关县百尺镇，地理中心

坐标为东经 113°21′15.88″，北纬 35°96′48.96″。

建设

内容

1项目组成及工程布置

1.1建设规模

本工程包括 2个单项工程：山西长治东井岭～东柏林 35kV线路工程线路部分、山西长

治东井岭 110kV 变电站 35V 间隔扩建工程。

新建35kV线路14.6公里，其中架空14.52公里、电缆0.08公里;导线采用 JL3/G1A-240/30

高导电率钢芯铝绞线，电缆采用 ZC-YJV22-26/35-3x300型三芯电力电缆，地线采用一根 24

芯 OPGW光缆。拆除原 35kV四柏线 80#塔纳入该单项工程。

新建 110kV 东井岭站 35kV出线间隔 2个。

1.2依托条件

本工程涉及的变电站包括起点长治东井岭 110kV变电站和终点东柏林 35kV变电站。

其中，起点长治东井岭 110kV 变电站于 2015年 2月 10日建成投产，经现场实地核查，站

内地面已硬化，无裸露、冲刷等土壤流失现象。终点东柏林 35kV 变电站于 1996年 5月 24

日投运，经现场实地核查，站内地面同样已硬化，无裸露、冲刷等土壤流失现象。起点与

终点的变电站建设均不包含在本工程建设内容中，防治责任范围亦不包含上述两座变电站。

1.3建设内容

项目建设内容包含 2个单项工程，分别为山西长治东井岭～东柏林 35kV线路工程及配

套通信工程（拆除原 35kV四柏线 80#塔纳入该单项工程）、新建 110kV 东井岭站 35kV出

线间隔 2个。

（1）山西长治东井岭～东柏林 35kV变电站线路工程及配套通信工程

新建 35kV 线路 14.6 公里，其中架空 14.52 公里、电缆 0.08 公里；导线采用

JL3/G1A-240/30高导电率钢芯铝绞线，电缆采用 ZC-YJV22-26/35-3x300型三芯电力电缆，

地线采用一根 24芯 OPGW光缆。拆除原 35kV四柏线 80#塔。

（2）新建 110kV 东井岭站 35kV出线间隔 2个

东井岭 110kV站 35kV间隔部分：对东井岭 110kV 变电站扩建 35kV出线间隔 2 个。

东井岭变电站现有 35kV出线 4回，35kV配电装置采用户内手车式开关柜单列布置。新建

出线间隔 2个，采用手车式开关柜架空及电缆出线，占用配电室南列东数第 1、2空间隔位

置。扩建后间隔排列由南向北依次为：首都航天二期（本期架空出线）、东柏林（本期电
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建设

内容

缆出线）、河井线、井马线、井店线、首都航天、备用。35kV为单母线分段接线，本期接

线方式不变。

新建 35kV出线间隔 2个（架空、电缆出线各 1个），采用交流金属铠装移开式封闭开

关设备（手车式开关柜），主母线额定电流 1250A，出线额定电流 1250A，开断电流 31.5kA，

计 2面。

1.3项目组成

本项目组成包括塔基及塔基施工区、电缆线路区、跨越施工区、牵张场、施工便道、

间隔扩建工程。

1、塔基及塔基施工区

（1）山西长治东井岭～东柏林 35kV线路

1）线路路径

线路由 110kV 东井岭站 35kV 出线侧南数第二电缆间隔电缆出线，出线后电缆转架

空向北从南湖村和合兴村之间经过，至梁家碣村南左转，平行于 110kV 紫井线北侧向西架

设，至敖街村南分别穿越 110kV 紫井线、220kV树紫线后，向西至魏家湾村南左转，至 35kV

东柏林站外，北进东数第一间隔（原四家池进线），线路全长 14.6 公里。

海拔高度：1150m～1500m。

地形地貌：一般山地 35%，丘陵 50%，平地 15%。

2）线路规模

新建线路折单全长 14.6km；其中其中架空 14.52km，电缆 0.08km。

本线路共新建铁塔 54基，拆除原 35kV四柏线 80#塔。

塔基及塔基施工区包含铁塔永久占地范围和塔基施工临时占地范围（为机械、设备及

铁塔组立临时占用）。

3）铁塔型式

根据主体设计，本工程共新建铁塔 54基，其中直线塔 36基、转角塔 18基，铁塔采用

35-CD22D 模块塔型，拆除 1个塔基。塔基塔型详见下表 1，塔型一览图见附图。

表 1 塔基塔型一览表

塔杆 型号 呼称高（m） 基础形式 数量 备注

直线塔 35-CD22D-Z2-18 18 挖孔桩基础 1

新建

直线塔 35-CD22D-Z2-24 24 挖孔桩基础 1
直线塔 35-CD22D-Z2-27 27 挖孔桩基础 9
直线塔 35-CD22D-Z2-30 30 挖孔桩基础 20
直线塔 35-CD22D-Z3-30 30 挖孔桩基础 4
直线塔 35-CD22D-Z3-36 36 挖孔桩基础 1
转角塔 35-CD22D-J1-12 12 挖孔桩基础 1
转角塔 35-CD22D-J1-18 18 挖孔桩基础 4
转角塔 35-CD22D-J1-21 21 挖孔桩基础 1
转角塔 35-CD22D-J2-12 12 挖孔桩基础 1
转角塔 35-CD22D-J2-15 15 挖孔桩基础 1
转角塔 35-CD22D-J2-18 18 挖孔桩基础 2
转角塔 35-CD22D-J3-18 18 挖孔桩基础 2
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转角塔 35-CD22D-J3-24 24 挖孔桩基础 1
转角塔 35-CD22D-J4-12 12 挖孔桩基础 2
转角塔 35-CD22D-J4-18 18 挖孔桩基础 2
转角塔 35-CD22D-J4-21 21 挖孔桩基础 1

双回终端塔 四柏线 80#塔 / / 1 拆除

合计 55
4）基础型式

基础设计根据线路的地形、施工条件、岩土工程勘察资料综合考虑基础型式和设计方

案，本线路自立式铁塔基础选用桩基础。

地下水较浅，新建塔基采用灌注桩基础。钻孔灌注桩是一种深基础型式，以其适应性

强、成本适中、后期质量稳定、承载力大等优点广泛地应用于输电线路工程中。

各种铁塔基础型式、几何尺寸等详见附图。

5）占地面积

本线路塔基及塔基施工区占地面积为 2.14hm2，其中永久占地 0.16hm2，临时占地

1.98hm2，占地类型为旱地、乔木林地、其他草地。

（1）塔基及塔基施工区永久占地按（基础根开+基础主柱宽+1m）2 计算，临时占地按

（基础根开+15）2计算，塔基及塔基施工区占地面积为 2.13hm2，其中永久占地 0.16hm2，

临时占地 1.97hm2，占地类型为旱地、乔木林地、其他草地。

全线共布设 54座新建挖孔桩基础杆塔，其中山地段塔基 19基，丘陵及平地段塔基 35

基。山地段 19座塔基均坐落于奥陶系石灰岩地层，为岩质挖孔桩基础；塔基开挖修整后形

成永久岩质人工边坡，边坡统一修整至坡比 1:0.5。其中 Z3型山地直线塔边坡高度 1.5～

3.0m；J1、J2、J3 型转角塔边坡高度 2.0～4.0m；J4 型转角塔边坡高度 3.0～5.0m。

（2）拆除塔基区包含原塔基占地范围和拆除施工临时占地范围（为机械、设备等临时

占用），每处铁塔塔基区按 10m×10m布设，占地面积为 0.01hm2，占地性质为临时占地，

占地类型为旱地。

不同塔型占地面积见下表 2。

表 2 塔基及塔基施工区占地面积与塔基基础土石方统计表

塔杆
基础

形式

数

量

基础

埋深

（m）

桩半径

（m）

永久

占地

（m2）

临时占地

（m2）

总占地

（m2）

挖方

（m3）

填方

（m3）

余方

（m3）

35-CD22
D-Z2-18

挖孔

桩基

础

1 3.5 0.4 18.44 320.20 338.63 7.03 0 7.03

35-CD22
D-Z2-24

挖孔

桩基

础

1 3.5 0.4 23.90 341.84 365.75 7.03 0 7.03

35-CD22
D-Z2-27

挖孔

桩基

础

9 3.5 0.4 242.61 3178.25 3420.87 63.30 0 63.30

35-CD22
D-Z2-30

挖孔

桩基

础

20 3.5 0.4 603.90 7292.38 7896.28 140.67 0 140.67

35-CD22
D-Z3-30

挖孔

桩基

础

4 4 0.4 138.72 1519.28 1658.01 16.08 0 16.08

35-CD22
D-Z3-36

挖孔

桩基
1 4 0.4 42.51 404.81 447.32 164.58 0 164.58
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础

35-CD22
D-J1-12

挖孔

桩基

础

1 5 0.5 20.95 330.40 351.35 96.51 0 96.51

35-CD22
D-J1-18

挖孔

桩基

础

4 5 0.5 119.68 1454.66 1574.34 69.92 0 69.92

35-CD22
D-J1-21

挖孔

桩基

础

1 5 0.5 35.01 380.91 415.92 334.04 0 334.04

35-CD22
D-J2-12

挖孔

桩基

础

1 5 0.5 21.43 332.30 353.72 90.65 0 90.65

35-CD22
D-J2-15

挖孔

桩基

础

1 5 0.5 25.77 348.79 374.56 70.70 0 70.70

35-CD22
D-J2-18

挖孔

桩基

础

2 5 0.5 61.03 731.45 792.48 77.30 0 77.30

35-CD22
D-J3-18

挖孔

桩基

础

2 4.8 0.5 72.24 753.50 825.74 168.60 0 168.60

35-CD22
D-J3-24

挖孔

桩基

础

1 4.8 0.5 44.09 401.60 445.69 182.98 0 182.98

35-CD22
D-J4-12

挖孔

桩基

础

2 6.9 0.25 50.88 686.28 737.16 101.17 0 101.17

35-CD22
D-J4-18

挖孔

桩基

础

2 6.9 0.25 72.10 759.25 831.35 174.27 0 174.27

35-CD22
D-J4-21

挖孔

桩基

础

1 6.9 0.25 42.04 398.56 440.60 214.13 0 214.13

拆除塔基 1 / / / 100 100 / / /

合计 55 1635.3 19734.46 21369.8 1978.9
6 0 1978.9

6
6）土石方情况

塔基及塔基施工区挖填方总量 0.40万 m3，其中，挖方 0.20万 m3，塔基施工区摊平 0.20

万 m3），挖填平衡。

（1）新建塔基区

塔基及塔基施工区挖填方总量 0.40万 m3，其中，挖方 0.20万 m3，塔基施工区摊平 0.20

万 m3），挖填平衡。

（2）拆除塔基区

拆除塔基区无挖填方产生。

2、电缆线路区

本线路新建电缆段长 0.08km（80m），电缆采用 ZC-YJV22-26/35-3×300 型三芯电力

电缆，采用套管直埋敷设方式，布设区域为平地，管沟开挖不设置放坡；管沟设计宽度 0.6m，

开挖深度 1.0m，管沟两侧施工作业带宽度各 4m。电缆施工占地全部为临时占地，占地类型

为旱地，施工临时占地面积 0.07hm2。电缆管沟土石方挖填总量 0.01 万 m3，其中挖方

0.005 万 m3，填方 0.005 万 m3，挖填平衡，无弃方产生。

3、跨越施工区
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本工程线路主要交叉跨越如下：

表 4 交叉跨越统计表

序

号
设施名称 交叉方式 交叉次数 备注

1 陶清河 跨越 1 鳌街村与刁掌村之间

2 一般公路 跨越 8
3 35kV线路 跨越 2
4 10kV线路 跨越 7
5 380V线路 跨越 2
6 通信线 跨越 4
7 35kV线路 穿越 1
8 110kV 线路 穿越 2
9 220kV线路 跨越 1
10 迁坟 / 2
11 林地 跨越 1

12 草原 跨越 1

13 公益林 跨越 1

14 10kV线路 跨越 5 跨越在运线路方案

线路在跨越 35kV及以上电力线、国道、一般公路、河流时需要设置跨越施工区，以对

跨越处进行跨越工程施工。

经上表统计，本工程共有 21处跨越需要搭架跨越架，仅陶清河 1处跨越点位位于山地；

其余 20 处跨越点位分布于沿线缓坡旱地、丘陵，地形起伏较小。场地施工以表层清表及

微地形修整为主，大部分作业面无临空开挖面；仅陶清河河谷跨越点位局部削坡、回填形

成高度≤1.5m 的临时土质边坡，临时边坡坡比 1:0.75，其余点位无开挖边坡。

依据规范，35kV～330kV 等级输电线路、公路等重要跨越施工场地每处临时占地按

400m2取值，本工程跨越施工区临时占地面积 0.84hm2，占地类型为旱地、其他草地。跨越

施工区挖填方总量 0.14 万 m3，其中挖方 0.07万 m3，填方 0.07 万 m3，挖填完全平衡，

开挖土方全部就地回填、无外弃土石方。

综上，本工程跨越施工区占地面积为 0.84hm2，占地性质为临时占地，占地类型为旱地、

其他草地跨越施工区挖填方总量 0.14万 m3，其中，挖方 0.07万 m3，填方 0.07万 m3，挖填

平衡。

4、牵张场

本工程沿线共设牵张场 4处，35kV输电线路每处牵张场地面积按 0.03hm2估算。

本工程牵张场占地面积 0.12hm2，占地性质为临时占地，占地类型为旱地、其他草地。

牵张场挖填方总量 0.02万 m3，其中，挖方 0.01万 m3，填方 0.01万 m3，挖填平衡。

5、间隔扩建工程

东井岭 110kV变电站位于山西省长治市壶关县东井岭乡，占地约 0.60hm2，中心地理坐

标为：经 113°34′90.21″，北纬 35°93′86.56″。该变电站于 2015年 2月 10日建成投产，现场

实地核查，站内地面已硬化，无裸露、冲刷等土壤流失现象。

本项目扩建 35kV出线间隔 2个。东井岭变电站现有 35kV出线 4回，35kV 配电装置
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采用户内手车式开关柜单列布置。本期新建出线间隔 2个，采用手车式开关柜架空及

电缆出线，占用配电室南列东数第 1、2 空间隔位置，不扰动地表。

扩建后间隔排列由南向北依次为：首都航天二期（本期架空出线）、东柏林（本期电

缆出线）、河井线、井马线、井店线、首都航天、备用。利用原有，不新增占地。

2施工组织

2.1施工条件

（1）施工生产生活区

本工程附近有村庄，施工生活区租赁附近村庄、院落，不单独布设。施工生产区利用

塔基施工区、牵张场、跨越施工区等空闲区域，不重复计算。

（2）施工道路

项目沿线交通条件较好，对外交通以省道、村镇道路为主，有晋五线、G207乌海线等

道路，线路路径上村镇互相连通，线路工程施工在利用原有公路的基础上，需占用部分土

地整修施工便道，主要是通过土地平整压实等手段开辟临时道路。施工便道为简易道路，

临时占用，采用土质路面，施工结束后全部恢复治理，不保留。

工程施工便道总长 6180m，其中新建施工便道 3460m（山地段长 1211.0m，占新建便道

长度 35%），路面宽度 3m，山地段路基两侧合计向外扩 3m（含边坡及施工扰动带）；拓

宽原有土质村镇道路 2720m，原有路面宽度 1～2m，平均 1.5m，加宽至 3m，拓宽段位于

平坦区域，无路基边坡。施工便道临时占地面积 1.80hm2，占地类型为旱地、其他草地、农

村道路，山地段新建便道采用半挖半填路基，挖方边坡坡比 1:0.75，填方边坡坡比 1:1.0，

边坡高度控制在 1.0～2.0m，平均高度 1.5m；丘陵缓坡新建便道及拓宽段地形平缓。施工便

道挖方 0.65万 m³，填方 0.65万 m³，挖填平衡，土石方全部来自山地段半挖半填路基，开

挖土方直接横向调运用于路基填筑，无弃方；挖填方总量 1.30万 m³。

表5 施工便道占地面积及土石方统计表

名称 路段形式 长度（m） 宽度（m） 面积（hm2） 挖方（万 m3） 填方（万 m3）

施工

便道

新建道路
半挖半填 1211 6 0.73 0.65 0.65

平坦 2249 3 0.67

拓宽道路 平坦 2720 3 0.40

总计 6180 1.80 0.65 0.65

（3）施工用水、用电

施工用水：施工用水来源为附近村镇水源，采用水车拉水，不涉及新增占地。

施工用电：工程施工过程中采用柴油发电机发电，能够满足施工用电需求。

（4）临时堆土区

将施工便道、塔基及塔基施工区剥离的表土及临时回填土堆放于塔基周边，考虑到表

土后期的利用，将剥离的表土集中堆放于堆土外侧，在后期回填过程中先回填心土，最后

在表面覆盖表土。临时堆土高约 2m，边坡比 1：1，共设 54处。

电缆线路开挖区域剥离的表土及临时回填土临时堆放于电缆线路沿线施工区一侧，将
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剥离的表土集中堆放于回填土外侧，在后期回填过程中先回填心土，最后在表面覆盖表土。

临时堆土区长约 12m，临时堆土高约 1.5m，宽约 1.2m。

2.2施工工艺与方法

本工程主要施工内容为塔基及塔基施工区基础、牵张场、跨越施工、便道施工等，与

水土保持相关的施工工艺主要为地面土建工程。土建工程中的土方工程以机械施工为主、

人工配合施工。

1、施工准备

（1）开辟临时施工便道

线路工程建设需要大量的物料运输，利用国道、省道、县道、乡村公路及临时施工便

道等。

在开辟施工便道时选择植被较为稀疏、路程最短的路径，减少植被破坏。

本工程施工便道为简易道路，线路工程地形相对平缓，需新建简易道路 8.36km。由于

施工便道属于临时用地，且施工便道宽度较窄，因此主要采取机械化与人工平整的方式进

行施工。

（2）牵张场等临时施工用地布设

牵张场地应满足牵引机、张力机能直接运达到位，地形应平坦，能满足布置牵张设备、

布置导线及施工操作等要求。一般牵张场可利用当地道路，当塔位离道路较远或不能满足

要求时需设置牵张场，牵引场~张力场依次布设，牵张场布置形式见下图。

图 1 张力放线施工段布置图

（3）表土剥离

塔基施工场地开挖前，首先对塔基部分永久占地进行表土剥离，将剥离的表土和开挖

土方就近堆放于施工区占地范围内，并加以防护和管理，待施工完毕后返还。

剥离、返还机械均选择推土机，按条带由内向外剥离、运输，在每一个作业区内逐条

进行剥离，条带内剥离时，应按照条带状从一个方向逐步向前剥离；同一条带内有多个土

层时，应先剥离耕作层，其次是亚表层及以下；当剥离区域具有一定坡度时，剥离条带主

轴应与斜坡主轴平行。

2、塔基施工
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塔基施工工艺包括施工准备、基础施工、铁塔组立、线路放线四个阶段。

（1）施工准备

依据设计图纸与测量放样成果，精确确定各塔腿基础中心桩位。按基础根开及对角线

尺寸进行分坑放样，标定出四个塔腿基坑的准确开挖边界。随后，依次进行基坑开挖、钢

筋绑扎、模板支立、地脚螺栓预埋及混凝土浇筑作业，最终形成四个独立的混凝土底座结

构。

（2）基础施工

基坑成孔采用机械开挖工艺，并同步施工钢筋混凝土护壁，以确保孔壁稳定与施工安

全。该施工方法具有操作流程紧凑、占地面积小、土石方挖填量少、对周边环境影响轻微

等特点。基坑成孔并经验收合格后，应及时浇筑基础混凝土，避免孔底暴露时间过长导致

承载力下降。混凝土浇筑应连续进行，并加强振捣与养护，同时严格控制地脚螺栓的定位

精度，确保符合设计及规范要求。

（3）铁塔组立

首先将组立塔位的场地整治好，以便堆放、组装及起吊塔材；然后采用无拉线钢管组

合抱杆进行铁塔组立施工，在吊装过程中，缓慢放出控制绳，使起吊塔块勿碰到已装好的

塔身，利用机动绞磨牵引钢丝绳，就可以将塔身一块一块地吊起，并与就位的塔身组装好。

（4）线路放线

采用无人机展放初引绳、机械展放导引绳，牵张机进行架线施工。导引绳采用八角旋

翼无人机展放，导线一牵二张力展放；直线塔紧线，耐张塔平衡挂线。地线展放采用一牵

一张力放线施工工艺，耐张塔紧线。导线在架线施工全过程中处于架空状态；同相的子导

线一般要求同时牵放，对于同相子导线可根据牵引设备的能力，仅用一套牵张设备或同步

用两套牵张设备以进行牵放。导、地线在放线过程中应防止导、地线落地拖拉及相互摩檫。

紧线按地线→导线顺序进行，紧线布置与常规放线相同。

图 2 架线施工流程图

3、跨越施工

（1）跨越方式

线路在跨越 35kV及以上电力线、河流、铁路、高速公路、国道时需要设置跨越施工区，

以对跨越处进行跨越工程施工。
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（2）跨越架的搭设

架体立杆均应垂直埋入坑内，埋深不得小于 0.5m，且大头朝下，回填土后夯实。遇松

土或地面无法挖坑立杆时应绑扎扫地杆。跨越架的横杆应与立杆呈直角搭设。跨越架两端

及每隔 6-7根立杆应设置剪刀撑、支杆或拉线。拉线的挂点或支杆或剪刀撑的绑扎点应该

设在立杆与横杆的交接处，且与地面的夹角不得大于 60°。支杆埋入地下的深度不得小于

0.3m。跨越架的长度在 6m以下时，一般设一副剪刀撑，大于 6m而小于 12m时设两副剪

刀撑，以此类推。主杆与主杆及横杆与横杆间搭接长度不得小于 2m。主杆及大横杆搭至设

计高度后，如为跨越电力线时，应在两侧主杆间绑扎内交叉支撑杆，以保持顺线路方向的

稳定。内交叉支撑杆与电力线间应满足安全距离的要求。

在被跨越电力线上方绑扎跨越架时，应用棕绳绑扎。钢管架用专用的扣件连连接钢管。

（3）跨越架的拆除

拆除跨越架与搭设相反，由上而下逐根拆除，先横杆再支杆，最后是主杆，分层进行。

严禁主杆、横杆整体推倒，严禁上下层同时拆架。

4、原有线路拆除

作业前必须严格执行“停电-验电-挂接地线”流程：由持电工证人员使用合格验电器，

在铁塔上下导线端、绝缘子串两侧逐相验电，确认无电压后，在工作区域两端及可能来电

侧装设接地线，并悬挂“禁止合闸，有人工作”警示牌。

拆除遵循“先附属、后主体，先上层、后下层”的原则：首先拆除绝缘子串、导线（通

过张力机或吊车平稳下放，避免导线拖地磨损）；对铁塔塔身，从横担开始，依次拆除斜

材、主材，每拆除一段，采用临时抱箍或钢丝绳固定相邻构件，防止结构失稳；角钢塔拆

除时，优先拆除螺栓连接构件，减少火焰切割（确需切割时，在下方设置接火斗，清除周

边易燃物）。

拆除的构件需分类吊运（主材、斜材、螺栓单独存放），对可回收的镀锌角钢、螺栓，

需做好防锈保护。

拆除后对将拆除物件集中装袋拉回，对导线最大化利用，并对现场进行恢复。

3工程占地

本项目总占地面积 4.97hm2，其中永久占地 0.16hm2，临时占地 4.81hm2，占地类型为旱

地、乔木林地、农村道路、其他草地。

表 6 工程占地情况表（单位：hm2）

项目组成

永久占地

临时占地

临时占地

合计
旱地

乔

木

林

地

农

村

道

路

其

他

草

地

小

计

旱

地

乔

木

林

地

农

村

道

路

其

他

草

地

小

计

塔基及塔基

施工区
0.07 0.06 / 0.03 0.16 0.85 0.77 / 0.36 1.98 2.14

电缆线路区 / / / / / 0.07 / / / 0.07 0.07
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跨越施工区 / / / 0.59 / / 0.25 0.84 0.84

牵张场 / / / 0.08 / / 0.04 0.12 0.12

施工便道 / / / 0.99 / 0.22 0.59 1.80 1.80

合 计 0.07 0.06 / 0.03 0.16 2.58 0.77 0.22 1.24 4.81 4.97
4土石方平衡

本项目建设期挖填方总量 1.88万 m3，其中挖方 0.94万 m3，填方 0.94万 m3，挖填平衡。

（1）塔基及塔基施工区：挖填方总量 0.40万 m3，其中，挖方 0.20万 m3，塔基施工区

周边摊平 0.20万 m3），挖填平衡。

（2）电缆线路区：挖填方总量 0.01万 m3，其中，挖方 0.005万 m3，填方 0.005万 m3，

挖填平衡。

（3）跨越施工区：挖填方总量 0.14万 m3，其中，挖方 0.07万 m3，填方 0.07万 m3，

挖填平衡。

（4）牵张场：挖填方总量 0.02万 m3，其中，挖方 0.01万 m3，填方 0.01万 m3，挖填

平衡。

（5）施工便道：挖填方总量 1.30万 m3，其中，挖方 0.65万 m3，填方 0.65万 m3，挖

填平衡。

图 3 土石方流向框图（单位：万 m3）

表 7 土石方平衡表

单位：万 m3

分区 挖方 填方

调入 调出 外借 废弃

数

量
来源 数量 去向 数量 去向 数量 去向

塔基施工区 0.20 0.20 / / / /

电缆线路区 0.005 0.005 / / / /

跨越施工区 0.07 0.07 / / / /

塔基及塔基施工区

电缆线路区

跨越施工区

牵张场

施工便道

总挖方量

0.94

0.20

0.005

总填方量

0.94

0.07

0.01

0.65

0.20

0.005

0.07

0.01

0.65
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牵张场 0.01 0.01 / / / /

施工便道 0.65 0.65 / / / /

合计 0.94 0.94 / / / /

5拆迁（移民）安置与专项设施改（迁）建

项目建设不涉及拆迁安置问题。

本工程拆除原 35kV四柏线 80#塔。将铁塔全部拆除，原铁塔回收利用，铁塔塔基就地

保留，拆除塔基的占地已计入塔基及塔基施工区。

6工程进度

项目预计 2027年 10月开工建设，2028年 12月完工，建设工期 15个月。

表 8 主体工程施工进度表

序

号
项目区

2027年（月） 2028年（月）

10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 塔基及塔

基施工区

2 电缆

线路区

3 跨越施工

区

4 牵张场

5 施工

便道

6 间隔扩建

工程

7表土资源保护与利用

（1）表土堆存位置

由于每个塔基剥离的表土量较小，本方案设计将剥离的表土临时堆放于各塔基基坑周

边，用于施工结束后场地的复耕覆土。

电缆线路区剥离的表土就近堆放于电缆线路施工区一侧，待施工完毕后进行回覆。

施工便道剥离的表土装入植生袋，在填方边坡坡脚处布设植生袋拦挡，起到永临结合

防护边坡的作用。施工结束后，不拆除植生袋拦挡，以形成稳定的坡脚防护。

（2）堆存方案

塔基及塔基施工区共计剥离表土 0.93hm2，剥离厚度 0.3m，剥离量 0.28万 m3，临时回

填土堆放量约 0.20万 m3。本方案共布设 54个临时堆土区，各堆土区临近塔基基坑布设，

单处堆土区占地面积约 45m2，堆土高度约 2.0m，堆土边坡比 1:1。堆土区占地面积已全部

计入塔基施工区临时占地范围内，不重复计列占地。

电缆线路区开挖区域共计剥离表土 0.002万 m3，剥离的表土临时堆放于电缆线路沿线

施工区一侧，将剥离的表土集中堆放于回填土外侧，在后期回填过程中先回填心土，最后
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在表面覆盖表土。临时堆土区长约 50m，临时堆土高约 1.0m，宽约 3.0m，堆土边坡比 1:1。

表土堆放量约 0.002万 m3，回填土堆放量为 0.005万 m3。

考虑到堆放时间较短，本方案设计对临时堆土采用密目网苫盖，四周用土袋拦挡，施

工结束后对临时堆土区迹地进行土地整治后复耕覆土。

从施工组织、施工工艺上看，临时堆土的规划合理可行，不会对项目的正常建设造成

影响。

（3）表土利用

1）表土需求分析

本项目剥离的表土用于扰动区域复耕覆土，设计需覆土面积 0.44hm2，覆土厚度按 0.2m

控制，经计算，共需覆土 0.09万 m3；对植被恢复区域覆土厚度按 0.1~0.2m计算，需覆土

面积 1.20hm2，共需覆土万 0.34m3；综上，项目区需覆土万 0.43m3，本项目剥离的表土可全

部消纳。

2）表土回覆

回覆遵循“优质土优用、耕地土归耕地、林草土归生态恢复”的原则，原耕地剥离的优

质耕作层土壤优先用于临时占地复耕，林草腐殖土优先用于生态绿化恢复。

本项目表土回覆用于复耕，表土回覆采用人工摊铺、人工整平方式，均匀铺撒、厚薄

均匀，避免局部过厚、过薄，摊铺后轻度平整，不强力碾压，保持土壤疏松透气，为后期

农作物种植、生长提供良好立地条件。

3）表土再利用

本项目剥离的表土可全部消纳，无剩余表土。

（4）表土资源平衡分析

结合项目表土剥离总量、回覆利用量，对项目表土进行平衡核算。

本项目表土资源整体平衡，剥离表土全部用于本项目后期土地复耕、植被恢复，实现

表土资源 100%资源化闭环利用，符合水土保持要求。

表土平衡情况见表 9和图 4。

表 9 表土平衡表

序

号

项目组

成

表土剥离 表土回覆

表土堆放

位置
备注剥离面

积（hm2）

剥离厚

度（m）

剥离量

（万

m3）

回覆面

积

（hm2）

回覆量

（万

m3）

回覆

位置

1
塔基及

塔基施

工区

0.93 0.3 0.28 0.92 0.28

塔基

永久

占地

区域

塔基基坑

周边

仅对塔基永久

占地区域和临

时占用乔木林

地区域剥离表

土，其余扰动

区域采用铺垫

防护
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2 电缆

线路区
0.005 0.3 0.002 0.005 0.002

电缆

线路

开挖

区域

电缆开

挖区一侧

的施工作

业带

仅对电缆开挖

区域剥离表

土，其余扰动

区域采用铺垫

防护

3 跨越

施工区

/ / / / / 临时压占，采

用铺垫防护。

4 牵张场 / / / / / 临时压占，采

用铺垫防护。

5 施工便

道
0.36 0.20 0.07 0.35 0.07

表土剥离后装入

植生袋，布置于边

坡坡脚处，永临结

合，用于边坡防护

仅对半挖半填

区域剥离表

土，其余区域

临时压占，采

用铺垫防护

合计 1.30 0.8 0.43 1.28 0.43 / /

图 4 表土平衡框图（单位：万 m3）

建设性

质
新建 总投资（万元） 1392

土建投

资（万

元）

160 占地面积（hm2）
永久：0.16

临时：4.81

开工时

间
2027年 10月 完工时间 2028年 12月

土石方

（万

m3）

挖方/表土 填方/表土 借方
项目自身

建材利用方
弃方

综合

利用方
0.94/0.43 0.94/0.43 / / / /

借方

来源
本项目土石方挖填平衡，不涉及借方。

余方

去向
本项目土石方挖填平衡，不涉及余方。

项

目

区

概

况

涉及重

点防治

区或其

他水土

保持敏

一、根据《关于做好国家级水土流失重点预防区和重点治理区落地上图成果应用的通

知》(办水保(2025)170号)查询系统及《山西省水土保持规划（2016~2030年）》，项目区

不涉及国家级水土流失重点治理区和预防区，涉及山西省水土流失重点治理区，不涉及其

他水土流失严重、生态脆弱及其他敏感区域。

项目区不涉及饮用水水源保护区、河湖管理范围、永久基本农田、基本草原、国家公

表土回覆量

塔基及塔基施工区

电缆线路区

表土剥离量

0.43 0.43

0.28 0.280.28

施工便道

0.002 0.0020.002

0.20 0.200.20
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感区情

况

益林、生态保护红线、自然保护地等其他敏感区。

自然

简况

1、地形地貌

壶关县境内地势东高西低，地质类型以奥陶纪石灰岩为主，是典型的干石山区。全县

平均海拔为 1252米，山地面积占到全县总面积的 74.5%。

线路沿线经过的地貌单元主要为山前冲洪积倾斜平原和冲洪积平原，地形较平坦，起

伏不大，海拔标高一般在 1150m～1500m。

2、气候气象

根据壶关县气象站观测资料统计：多年平均气温 9.2℃。极端最高气温 37.4℃，极端最

低气温-24.7℃。全县多年平均降水量 574.5～574.9毫米，丰水年最大为 956mm（1975年），

枯水年最小为 359.1mm（1997年）；年内降水多集中在 6～9月，约占降水量的 70%左右。

多年平均水面蒸发量 1528.4mm。全年无霜期约 153天，最大冻土层厚度 75cm。主导风向

冬季为北风和西北风，夏季为南风和东南风，平均风速 1.91m/s，最大风速 15m/s。

3、土壤

壶关县内土壤主要包括褐土和草甸土两大类，分为淋溶褐土、山地褐土、粗骨性山地

褐土、褐土性土、碳酸盐褐土、浅色草甸土 6 个亚类，共 21 个土属、37 个土种。土壤

主要呈垂直分布和水平分布，规律性较为明显。

项目区土壤以山地褐土、粗骨性山地褐土为主，局部山间平地分布碳酸盐褐土，无大

面积草甸土分布；土层厚薄不一，山坡地段含碎石，表土可剥离用于施工后复耕及植被恢

复。

4、植被

项目区位于长治市壶关县，在植被区划上属暖温带落叶阔叶林地带——晋东晋南西山

油松辽东栎地区——长治盆地谷子、玉米为主两年三熟栽培植被区。

区内主要植被类型有农作物、灌木类、乔木类等。乔木主要有油松、侧柏等；灌木主

要有连翘、旱柳等；草本植物以白羊草、苔草等为主。

项目区及附近多为农田，现状植被覆盖度较低，分布有零星杨树、柳树等乔木及园林

图 5 国家级水土流失重点预防区和重点治理区查询结果
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绿化植被，林草覆盖率为 39.1%，植被覆盖度为 43.8%。

水土流失类型 水力侵蚀 土壤侵蚀强度 轻度

原地貌土壤侵蚀模数

[t/（km2·a）] 650 容许土壤流失量

[t/（km2·a）] 200

预测土壤

流失总量

（t）
99.9 新增土壤流失量

（t） 160.7 可减少土壤流失

量（t） 160.7

土壤流失

预测

表 12 水土流失预测时段一览表

序

号
预测单元

预测

面积

（hm2）

施工期 自然恢复期

预测时段 年限
(a)

预测时段 年限(a)

1 塔基及塔基

施工区
2.14 2027.10～2028.12 1.25 2029.01～2032.12 3.0

2 电缆线路区 0.07 2027.11 0.08 2027.12～2030.11 3.0
3 跨越施工区 0.84 2028.1～2028.10 1.0 2028.11～2031.10 3.0
4 牵张场 0.12 2027.11～2028.12 1.17 2029.01～2032.12 3.0
5 施工便道 1.80 2027.10～2028.06 0.75 2029.07～2032.06 3.0

6 间隔

扩建工程
/ 2027.11 0.08 2027.12～2030.11 3.0

土壤流失

预测

表 13 项目区地貌土壤侵蚀模数确定 单位：t/km2·a

侵蚀单元
原地貌土壤侵蚀

模数（t/km2·a）
扰动后土壤侵蚀

模数（t/km²·a）
自然恢复期土壤侵蚀模数（t/km2·a）

第一年 第二年 第三年

塔基及塔基

施工区
660 2750 2420 1925 700

电缆线路区 680 2680 2278 1876 695
跨越施工区 620 1560 1248 1092 670

牵张场 630 1380 1104 966 680
施工便道 640 1465 1172 1026 690

间隔扩建工

程
600 1290 1032 903 665

表 14 工程施工期土壤侵蚀量预测表 单位：t/km2·a

预测单元

扰动面

积

（hm2）

流失

时间

（a）

原地貌

侵蚀模

数

建设期

侵蚀模

数

原地貌

侵蚀量

（t）

扰动地

貌侵蚀

量（t）

新增

侵蚀

量（t）

塔基及塔基施工区 2.14 1.25 660 2750 17.7 58.9 41.2

电缆线路区 0.07 0.08 680 2680 0.038 1.88 1.84
跨越施工区 0.84 1 620 1580 5.21 13.3 8.06

牵张场 0.12 1.17 630 1375 0.88 1.65 0.77
施工便道 1.8 0.75 640 1460 8.6 26.3 17.6

合计 4.97 / / 32.4 101.9 69.50
表 15 自然恢复期土壤侵蚀量预测表 单位：t/km2·a

预测单元
扰动

面积（hm2）

原地貌

侵蚀模

数

自然恢复期侵蚀模数 原地

貌侵

蚀量

（t）

扰动后

土壤流

失量（t）

新增

侵蚀

量（t）
第一

年

第二

年

第三

年

塔基及塔基

施工区
1.98 660 2420 1925 700 39.2 99.9 60.7

电缆线路区 0.07 680 2278 1876 695 1.43 3.39 1.97
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跨越施工区 0.84 620 1248 1092 670 15.6 25.3 9.66
牵张场 0.12 630 1104 966 680 2.27 3.3 1.03
施工便道 1.80 640 1172 1050 690 34.6 52.4 17.9

合计 4.97 / / / 93.1 184.3 91.20
表 16 水土流失量汇总表 单位：t

预测时段 预测单元 原地貌侵蚀量 扰动后土壤流失量 新增侵蚀量

建设期

塔基及塔基施工区 17.7 58.9 41.2
电缆线路区 0.038 1.88 1.84
跨越施工区 5.21 13.3 8.06

牵张场 0.88 1.65 0.77
施工便道 8.6 26.3 17.6

合计 32.4 101.9 69.50

自然

恢复期

塔基及塔基施工区 39.2 99.9 60.7
电缆线路区 1.43 3.39 1.97
跨越施工区 15.6 25.3 9.66

牵张场 2.27 3.3 1.03
施工便道 34.6 52.4 17.9

合计 93.1 184.3 91.20
合计 125.5 286.2 160.7

防治责任

范围 4.97hm2

防治标准

等级及目

标

防治标准等

级

北方土石山区水土流

失防治一级标准
水土流失治理度（%） 95

土壤流失控

制比
1.0 渣土防护率（%） 97

表土保护率

（%）
95 林草植被恢复率（%） 97

林草覆盖率

（%）
27 植被覆盖度（%） 45

水土保持

措施及效

果分析

一、水土保持措施

1.1工程级别和设计标准

（1）工程等级

根据《水土保持工程设计规范》（GB51018-2014），本项目植被恢复与建设工程等级为

2级，其余区域执行 3级。本项目位于山西省水土流失重点治理区，提高植物措施标准，各

个分区植被恢复于建设工程等级均执行 2级。

（2）设计标准

1）工程措施设计标准

表土剥离措施执行《生产建设项目水土保持技术标准》（GB50433-2018）中关于“表土

保护措施”的规定。

土地整治工程执行《生产建设项目水土保持技术标准》（GB50433-2018）中关于“土地

整治工程”的规定。

2）植物措施设计标准

植物措施采用苗木应具备生长健壮、枝叶繁茂、冠形完整、株型端午、色泽正常、根系
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发达完整、无病虫害、土球包装完整，无破裂或松散、无机械损伤等质量要求。草种纯度达

90%，发芽率在 85%以上。根据《水土保持工程设计规范》（GB51018-2014），植被恢复工

程等级为 2级。

1.2 措施总体布局

1、塔基及塔基施工区

主体设计未布设水土保持措施，本方案补充表土剥离、表土回覆、土地平整、全面整地

、植被恢复、植生袋护坡、临时拦挡、临时苫盖、临时铺垫。

方案新增

（1）工程措施

1）表土剥离

依据占地类型和土层厚度，对塔基永久占地区域及临时占地的乔木林地进行表土剥离，

剥离面积 0.93hm2，剥离厚度 0.3m，剥离量 0.28万 m3。剥离的表土就近堆放于塔基施工区内，

待施工完毕后进行回覆。

共计剥离表土 0.28万 m3。

2）表土回覆

为充分利用表土资源，对塔基永久占地区域及临时占地的乔木林地进行表土回覆，覆土

土源为塔基区剥离的表土，回覆表土厚度约 0.3m，共回覆表土面积 0.92hm2。

共需回覆表土 0.28万 m3。

3）土地平整

①措施设计

考虑到施工结束后，扰动区域地面凹凸不平，本方案设计在施工结束后对塔基及塔基施

工区进行土地平整，在土地平整后进行植被恢复。土地平整采用全面机械削凸填凹进行粗平

整，要求平整后，表面无较大土块，并且不出现较大起伏。

②工程量

土地平整：共计 1.98hm2。

（2）植物措施

1）全面整地

①措施设计

本方案新增在施工结束后对占用旱地的施工扰动区域进行全面整地，以利于恢复旱地。

全面整地采用人力施肥、畜力深翻的方式，耕深控制在 0.2~0.3m，深翻前施用农家肥，施用

量约 45m³/hm²。全面整地后应确保表面平整、无较大凹凸面，且土壤疏松，适宜种植。

②工程量

共需全面整地 2.11hm2，其中包括复耕面积 0.85hm2。

2）植被恢复

①措施设计
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考虑到塔腿内不适合栽植乔木，本方案设计对塔腿内采用播散草籽的方式恢复植被，对

塔基施工区占用乔木林地的区域采用乔草结合的方式恢复植被，其他区域采用播撒草籽的方

式恢复植被。

乔木采用油松，株行距为：60cm×60cm，树下草种选择白羊草与紫花苜蓿 1：1混合草籽，

播撒密度为 80kg/hm2。植被恢复指标见表。

表 7-4 植被恢复技术指标表

名称
面积

（hm2）
树（草）种

株行距

（m）
规格

种植

方式

单位面积

播种量

栽植量

（株、kg）

塔腿内 0.13
白羊草与

紫花苜蓿

混合草籽

优良 播撒 80kg/hm2 10.4

塔基施工区

占用乔木林

地的区域

0.77

油松 2.0×2.0 植苗
2500株
/hm2 1925

白羊草与

紫花苜蓿

混合草籽

优良 播撒 80kg/hm2 61.6

塔基施工区

其他区域
0.36

白羊草与

紫花苜蓿

混合草籽

优良 播撒 80kg/hm2 28.8

②绿化措施技术

整地：乔木整地采用穴状整地，穴径 60cm，深 60cm。

栽植：油松栽后透水，扶正苗木，填平陷穴；白羊草与紫花苜蓿混合草籽播深1.0cm~2.0cm，

混合比例 1：1，播种密度 80kg/hm2，播后轻轻踏实。乔木栽植后三年内每年进行浇水、松土、

禁牧等抚育管理。

苗木规格：油松选用丛高 40cm，优种苗：白羊草与紫花苜蓿混合草籽选用优良种。

抚育管理：三年三次，每年人工穴内松土一次，松土深 5~10cm。

③工程量

植被恢复面积 1.26hm2，其中，塔腿内播撒草籽 0.13hm2，塔基施工区乔草植被恢复

0.77hm2，塔基施工区播撒草籽 0.36hm2；

油松：栽植量 1925株，苗木量 1964株（包括苗木损耗 2%，下同），穴状整地（穴径

60cm，深 60cm）1925个；

白羊草与紫花苜蓿混合草籽；播撒面积 1.26hm2，草籽量 103kg。

3）植生袋护坡

①措施设计

本项目塔基多为平坦段，有少量位于缓坡段，为防止半挖半填度段边坡造成水土流失，

本方案设计在边坡坡脚处布设植生袋拦挡，起到永临结合作用防护边坡。植生袋拦挡底宽

1.0m，高 1.0m，采用错落布置，贴坡脚设置，植生袋表土（来源于塔基前期剥离的表土）后

呈“品”字形分层交错码放，防止施工期水土流失。施工完成后，不拆除植生袋拦挡，以形

成稳定的坡脚防护。
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②工程量

植生袋防护共计 650m2。

（3）临时措施

1）临时拦挡

为防止临时堆土造成水土流失，本方案设计在临时堆土外侧设置土袋拦挡。土袋底宽

1.0m，高 1.0m，紧贴堆土坡脚布设，项目共设 54处临时堆土区。施工结束后、表土回覆前

拆除拦挡，拆除后的土方就近平整至塔基永久占地区域和乔木林地临时占地内。

共需土袋拦挡 1500m3。

2）临时苫盖

①措施设计

将塔基区剥离的表土及临时回填土堆放于基坑周边，考虑到表土后期的利用，将剥离的

表土集中堆放于堆土外侧，在后期回填过程中先回填心土，最后在表面覆盖表土。临时堆放

的土方若不能及时回填，会造成较大的水土流失，因此本方案设计对临时堆土进行苫盖防护。

塔基施工区临时堆土占地面积 45m2，堆土高度约 2.0m，堆土边坡比 1:1。因堆放时间

较短，本方案对临时堆土采用密目网苫盖防护，在该堆土顶部及坡面采用密目网苫盖，四周

采用编织袋装土拦挡，防止水土流失。

②工程量

临时堆土共设 54处，共需苫盖密目网 3200m2

3）临时铺垫

施工前对塔基施工区临时压占区域采用铺设土工布的方式保护表土资源，待施工结束后

揭除土工布并进行全面整地后植被恢复，共需铺垫防护 1.21hm2。

共铺垫防护 1.21hm2，共需土工布 12100m2。

2、电缆线路区

主体设计未布设水土保持措施，本方案补充表土剥离、表土回覆、土地整治、全面整地、

临时拦挡、临时苫盖、临时铺垫。

方案新增

（1）工程措施

1）表土剥离

依据占地类型和土层厚度，对电缆线路开挖区域进行表土剥离，表土剥离面积 0.005hm2，

剥离厚度 0.3m，剥离量 0.002万 m3，剥离的表土就近堆放于电缆线路施工区一侧，待施工完

毕后进行回覆。

共计剥离表土 0.002万 m3。

2）表土回覆

为充分利用表土资源，对电缆线路开挖区域进行表土回覆，覆土土源为电缆线路开挖区

域剥离的表土，回覆表土厚度约 0.3m，共回覆表土面积 0.005hm2。
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共需回覆表土 0.002万 m3。

3）土地整治

①措施设计

考虑到施工结束后，扰动区域地面凹凸不平，本方案设计在施工结束后对扰动区域进行

土地平整后复耕，土地平整采用全面机械削凸填凹进行粗平整，要求平整后，表面无较大土

块，并且不出现较大起伏。

②工程量

土地整治：共计 0.07hm2。

（2）植物措施

1）全面整地

①措施设计

本方案新增在施工结束后对占用旱地的施工扰动区域进行全面整地，以利于恢复旱地。

全面整地采用人力施肥、畜力深翻的方式，耕深控制在 0.2~0.3m，深翻前施用农家肥，施用

量约 45m³/hm²。全面整地后应确保表面平整、无较大凹凸面，且土壤疏松，适宜种植。

②工程量

共需全面整地 0.07hm2。

（3）临时措施

1）临时拦挡

为防止临时堆土造成水土流失，本方案设计在临时堆土外侧设置土袋拦挡。土袋底宽

1.0m，高 1.0m，紧贴堆土坡脚布设，施工结束后表土回覆前拆除拦挡，拆除后的土方就近平

整至塔电缆线路开挖占地区域内。

共需土袋拦挡 50m3。

2）临时苫盖

①措施设计

对临时堆放的表土和电缆线路开挖方采用临时苫盖的方式进行防护。电缆线路最大开挖

约 48m3，每米沿线堆放表土约 0.25m3，临时堆土最大处高约 1.2m，宽约 4m。考虑到表土后

期 的利用，将剥离的表土集中堆放于回填土外侧，在后期回填过程中先回填心土，最后在表

面覆盖表土。临时堆放的土方若不能及时回填，会造成较大的水土流失，因此本设计方案对

该处临时堆土进行苫盖防护。

临时堆土采用密目网进行苫盖，四周用土袋拦挡，经计算单位长度堆土需苫盖密目网

3~6m2。

②工程量

需防护长度 50m，共需苫盖密目网 200m2

3）临时铺垫

施工前对塔基施工区临时压占区域采用铺设土工布的方式保护表土资源，待施工结束后
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揭除土工布并进行土地整治后复耕，共需铺垫防护 0.065hm2。

共铺垫防护 0.065hm2，共需土工布 650m2。

3、跨越施工区

主体设计未布设水土保持措施，本方案补充土地整治、全面整地、植被恢复、临时铺垫

措施。

方案新增

（1）工程措施

1）土地平整

1）措施设计

考虑到施工结束后，扰动区域地面凹凸不平，本方案设计在施工结束后对扰动区域进行

土地整治后复耕，土地整治采用全面机械削凸填凹进行粗平整，要求平整后，表面无较大土

块，并且不出现较大起伏。

2）工程量

土地平整：共计 0.84hm2。

（2）植物措施：

1）全面整地

①措施设计

本方案新增在施工结束后对占用旱地和林地的施工扰动区域进行全面整地，以利于恢复

旱地及林地。全面整地采用人力施肥、畜力深翻的方式，耕深控制在 0.2~0.3m，深翻前施用

农家肥，施用量约 45m³/hm²。全面整地后应确保表面平整、无较大凹凸面，且土壤疏松，适

宜种植。

②工程量

共需全面整地 0.84hm2，其中复耕面积 0.59hm2。

2）植被恢复

①措施设计

对占用旱地以外的其他区域采用泼撒草籽的方式恢复植被。草种选择白羊草和紫花苜蓿

1：1混合草籽，播种密度为 80kg/hm2。

②绿化技术措施

整地：全面整地。

栽植：白羊草、紫花苜蓿混合草籽播深 1.0cm~2.0cm，混合比例 1：1，播种密度为 80kg/hm2，

播后轻轻踏实。

苗木规格：白羊草和紫花苜蓿混合草籽选用优良种。

③工程量

植被恢复面积 0.25hm2；

白羊草和紫花苜蓿混合草籽，播撒面积 0.25hm2，草籽量 20.4kg。
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3）临时措施

①临时铺垫

考虑到跨越施工区多为重型机械设备压占扰动，施工前对临时压占区域采用铺设钢板的

方式保护表土资源，待施工结束后进行全面整地并恢复植被，共需铺垫防护 0.84hm2，考虑到

分片施工特点，钢板可重复利用，需钢板 500m2。

②工程量

共铺垫防护 0.84hm2，共需钢板 500m2。

4、牵张场

主体设计未布设水土保持措施，本方案补充土地整治、全面整地、植被恢复、临时铺垫

措施。

方案新增

（1）工程措施

1）土地平整

①措施设计

考虑到施工结束后，扰动区域地面凹凸不平，本方案设计在施工结束后对扰动区域进行

土地平整后复耕，土地平整采用全面机械削凸填凹进行粗平整，要求平整后，表面无较大土

块，并且不出现较大起伏。

②工程量

土地平整：共计 0.12hm2。

（2）植物措施

1）全面整地

①措施设计

在施工结束后对植被恢复的施工扰动区域进行全面整地，以利于恢复旱地及林地。全面

整地采用人力施肥、畜力深翻的方式，耕深控制在 0.2~0.3m，深翻前施用农家肥，施用量约

45m³/hm²。全面整地后应确保表面平整、无较大凹凸面，且土壤疏松，适宜种植。

②工程量

共需全面整地 0.12hm2，其中包括复耕面积 0.08hm2。

2）植被恢复

①措施设计

对占用旱地以外的其他区域采用播撒草籽的方式恢复植被。草种选择白羊草和紫花苜蓿

1：1混播草籽，播撒密度为 80kg/hm2。

②绿化技术措施

整地：全面整地。

栽植：白羊草、紫花苜蓿混合草籽播深 1.0cm~2.0cm，混合比例 1：1，播种密度为 80kg/hm2，

播后轻轻踏实。
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苗木规格：白羊草和紫花苜蓿混合草籽选用优良种。

③工程量

植被恢复面积 0.04hm2；

白羊草和紫花苜蓿混合草籽，播撒面积 0.04hm2，草籽量 3.26kg。

（3）临时措施：

1）临时铺垫

①措施设计

考虑到跨越施工区多为重型机械设备压占扰动，施工前对临时压占区域采用铺设钢板的

方式保护表土资源，待施工结束后进行全面整地并恢复植被，共需铺垫防护 0.12hm2，考虑到

分片施工特点，钢板可重复利用，需钢板 200m2。

②工程量

共铺垫防护 0.12hm2，共需钢板 200m2。

5、施工便道

主体设计未布设水土保持措施，本方案补充表土剥离、土地整治、全面整地、植被恢复、

植生袋护坡、临时铺垫措施。

方案新增

（1）工程措施

1）表土剥离

①措施设计

考虑到施工便道部分路段半挖半填，对施工便道半填半挖区域进行表土剥离，表土剥离

面积 0.36hm2，剥离厚度 0.2m，剥离量为 0.07万 m3，剥离的表土植入植生袋，用于施工便道

边坡防护。

②工程量

表土剥离面积共计 0.36hm2，平均剥离厚度 0.2m，共计剥离量为 0.07万 m3。

1）土地整治

①措施设计

考虑到施工结束后，扰动区域地面凹凸不平，本方案设计在施工结束后度复耕区域的扰

动区域进行土地整治，土地平整采用全面机械削凸填凹进行粗平整，要求平整后，表面无较

大土块，并且不出现较大起伏。

②工程量

土地整治：共计 1.80hm2。

（2）植物措施

1）全面整地

①措施设计

在施工结束后对植被恢复的施工扰动区域进行全面整地，以利于恢复植被。全面整地采
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用人力施肥、畜力深翻的方式，耕深控制在 0.2~0.3m，深翻前施用农家肥，施用量约 45m³/hm²。

全面整地后应确保表面平整、无较大凹凸面，且土壤疏松，适宜种植。

②工程量

共需全面整地 1.80hm2，其中包括复耕面积 0.99hm2。

2）植被恢复

①措施设计

施工结束后，对占用旱地、农村道路以外的其他区域采用播撒草籽的方式恢复植被。草

种选择白羊草和紫花苜蓿 1：1混播草籽，播撒密度为 80kg/hm2。

②绿化技术措施

整地：全面整地。

栽植：白羊草、紫花苜蓿混合草籽播深 1.0cm~2.0cm，混合比例 1：1，播种密度为 80kg/hm2，

播后轻轻踏实。

苗木规格：白羊草和紫花苜蓿混合草籽选用优良种。

③工程量

植被恢复面积 0.59hm2；

白羊草和紫花苜蓿混合草籽，播撒面积 0.59hm2，草籽量 48.1kg。

3）植生袋护坡

①措施设计

本项目施工便道多为平坦段，有少量位于缓坡段，为防止半挖半填度段边坡造成水土流

失，本方案设计在边坡坡脚处布设植生袋拦挡，起到永临结合作用防护边坡。植生袋拦挡底

宽 1.0m，高 1.0m，采用错落布置，贴坡脚设置，植生袋表土（来源于施工便道前期剥离的表

土）后呈“品”字形分层交错码放，防止施工期水土流失。施工完成后，不拆除植生袋拦挡，

以形成稳定的坡脚防护。

②工程量

植生袋防护共计 2800m2。

（3）临时措施

1）临时铺垫

①措施设计

考虑到施工临时压占区域采用铺设土工布的方式保护表土资源，待施工结束后揭除土工

布并进行土地整治后复耕或全面整地后恢复植被，共需铺设防护 1.56hm2。考虑到分段施工的

特点，土工布可重复利用，共需土工布 7800m2。

②工程量

共需铺设防护 1.56hm2，共需土工布 7800m2。

2水土流失效益分析

（1）水土流失治理度
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项目水土流失防治责任范围内水土流失治理达标面积占水土流失总面积的百分比，水土

流失治理度（水土流失治理达标面积/水土流失总面积，即=4.94hm2/4.97hm2×100%）为 99.4%。

（2）土壤流失控制比

本项目区采取一系列防治措施后，土壤侵蚀模数可以达到 198t/km2·a左右，区域内容许

土壤流失量为 200t/km2·a。因此，本工程施工期结束后水土流失控制比可达到 1.01

（=200t/km2·a/198t/km2·a）。

（3）渣土防护率

本项目主体工程施工期采用临时堆土的防护措施，有效防止了临时堆土/堆料的水土流

失。项目采取措施，实际防护的临时堆土/堆料数量占临时堆土/堆料的总量的百分比达到

98.9%（=0.93万 m3/0.94万 m3）。

（4）表土保护率

本方案考虑将表土临时堆放，并采取苫盖措施，后期用于复耕和绿化覆土。项目防治责

任范围内保护的表土数量占可剥离表土数量的百分比达到 99.5%（=0.42万 m3/0.43万 m3）。

（5）林草植被恢复率

水土流失防治责任范围内，设计水平年植物措施总面积可达 2.42hm2，可绿化面积为

2.44hm2，林草植被恢复率将达到 99.2%（=2.42/2.44×100%）。

（6）林草覆盖率

项目水土流失防治责任范围内，设计水平年植物措施总面积可达 2.42hm2，项目建设区面

积为 4.97hm2，林草覆盖率为 48.7%（=2.42/4.97×100%）。

（7）植被覆盖度

项目水土流失防治责任范围内，项目绿化区地上植被的垂直投影面积可达 1.16hm2，项目

绿化区面积为 2.42hm2，植被覆盖度为 47.9%。

方案实施后，分析计算六项防治目标的实现汇总情况为：水土流失总治理度达到 99.4%，

土壤流失控制比为 1.01，渣土防护率为 98.9%，表土保护率为 99.7%，林草植被恢复率为 99.2%，

林草覆盖率为 48.7%，植被覆盖度 47.9%为六项防治目标全部达标。

表 18 六项防治目标的实现汇总表

评估指标
方案目

标值
计算依据 单位 数量

预测

值

达标

情况

水土流失

治理度

（%）

95
水土流失治理达标面积 hm2 4.94

99.4 达标
水土流失总面积 hm2 4.97

土壤流失

控制比
1.0

容许土壤侵蚀模数 t/km2·a 200
1.01 达标

治理后的平均土壤侵蚀模数 t/km2·a 198

渣土防护

率（%）
97

防护的临时堆土/
堆料数量

万 m3 0.93
98.9 达标

临时堆土/堆料的总量 万 m3 0.94
表土保护

率（%）
95

保护的表土数量 万 m3 0.42
99.7 达标

可剥离表土总量 万 m3 0.43
林草植被

恢复率

（%）

97
林草植被面积 hm2 2.42

99.2 达标
可恢复林草植被面积 hm2 2.44
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林草覆盖

率（%）
27

林草植被面积 hm2 2.42
48.7 达标

项目建设区面积 hm2 4.97

植被覆盖度

绿化区地上植被的垂直投影

面积
hm2 1.16

47.9 达标

项目绿化区面积 hm2 2.42

水土保持

投资

（万元）

工程措施 12.8 植物措施 23.7
临时措施 68.4 水土保持补偿费 2.0

独立费用

建设管理费 8.15
水土保持监理费 5.0
科研勘测设计费 11.5

总投资 339.5
表 19 水土保持投资总估算表 单位：万元

序号
工程或费用

名称
建安工程费 独立费用 主体已有 方案新增 合计

一 工程措施 12.8 12.8 12.8
1 塔基及塔基施工区 10.7 10.7 10.7
2 电缆线路区 0.07 0.07 0.07
3 跨越施工区 0.54 0.54 0.54
4 牵张场 0.08 0.08 0.08
5 施工便道 1.4 1.4 1.4
二 植物措施 23.7 23.7 23.7
1 塔基及塔基施工区 11.9 11.9 11.9
2 电缆线路区 0.04 0.04 0.04
3 跨越施工区 0.56 0.56 0.56
4 牵张场 0.08 0.08 0.08
5 施工便道 11.1 11.1 11.1
三 临时措施 68.4 68.4 68.4
1 塔基及塔基施工区 19.6 19.6 19.6
2 电缆线路区 7.90 7.90 7.90
3 跨越施工区 21.0 21.0 21.0
4 牵张场 8.39 8.39 8.39
5 施工便道防治区 4.13 4.13 4.13
6 其他临时工程 0.73 0.73 0.73
7 施工安全生产专项 3.24 3.24 3.24

一至三部分合计

4 第四部分 独立费用 24.65 24.65 24.65
4.1 建设管理费 8.15 8.15 8.15
4.2 科研勘测设计费 11.5 11.5 11.5

4.3 水土保持工程建设监

理费
5 5 5

一至四部分合计 104.9 24.7 129.6 129.6
5 基本预备费 3.75 3.7
6 水土保持补偿费 2.0 2.0
7 总投资 104.9 24.65 135.3 135.3

表 20 建设期工程措施估算表

序号 措 施 单位 数量
单价 合价（元）

（元） 新增合计 主体已有 合计

第一部分 工程措施 128315.62 128315.62
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一 塔基及塔基施工区 106889.68 106889.68

1 表土剥离 hm2 0.93 8459.39 7867.23 7867.23

2 表土回覆 万 m3 0.92 93829.83 86323.44 86323.44

3 土地整治 hm2 1.98 6413.64 12699.01 12699.01

二 电缆线路区防治区 678.9 678.9

1 表土剥离 hm2 0.005 8459.39 42.3 42.3

2 表土回覆 万 m3 0.002 93829.83 187.7 187.7

3 土地整治 hm2 0.07 6413.64 449.0 449.0

三 跨越施工区防治区 5387.5 5387.5

1 土地整治 hm2 0.84 6413.64 5387.5 5387.5

四 牵张场防治区 769.6 769.6

1 土地整治 hm2 0.12 6413.64 769.6 769.6

五 施工便道防治区 14589.9 14589.9

1 表土剥离 hm2 0.36 8459.39 3045.4 3045.4

1 土地平整 hm2 1.8 6413.64 11544.6 11544.6
表 21 建设期植物措施估算表

序号 措 施 单位 数量
单价 合价（元）

（元） 新增合计 主体已有 合计

第二部分 植物措施 237187.8 237187.8

一
塔基及塔基

施工区防治区
119277.0 119277.0

1 全面整地 hm2 2.11 6470.83 13653.5 13653.5

2 植被恢复 hm2 1.26 82626.5 82626.5

（1）
穴状整地

（60cm×60cm）
个 77867.0 77867.0

① 栽植苗数（油松） 株 1925 3.67 7064.8 7064.8

② 需苗量（油松） 株 1964 36.05 70802.2 70802.2

（2） 播撒白羊草、紫花苜蓿 765.1 765.1

① 播撒面积 hm2 1.26 607.24 765.1 765.1

（3） 幼林抚育 hm2 1.26 3170.20 3994.5 3994.5

3 植生袋护坡 m2 650 22997 22997

① 植生袋拦挡 m2 35.38 22997 22997

二 电缆线路区防治区 453.0 453.0

1 全面整地 hm2 0.07 6470.83 453.0 453.0

三 跨越施工区防治区 5587.3 5587.3

1 全面整地 hm2 0.84 6470.83 5435.5 5435.5

2 植被恢复 151.8 151.8

（1） 播撒白羊草、紫花苜蓿 151.8 151.8

① 播撒面积 hm2 0.25 607.24 151.8 151.8

四 牵张场防治区 800.8 800.8

1 全面整地 hm2 0.12 6470.83 776.5 776.5
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2 植被恢复 24.3 24.3

（1） 播撒白羊草、紫花苜蓿 24.3 24.3

① 播撒面积 hm2 0.04 607.24 24.3 24.3

五 施工便道防治区 111069.8 111069.8

1 全面整地 hm2 1.80 6470.83 11647.5 11647.5

2 植被恢复 358.3 358.3

（1） 播撒白羊草、紫花苜蓿 358.3 358.3

① 播撒面积 hm2 0.59 607.24 358.3 358.3

3 植生袋护坡 m2 2800 99064 99064

① 植生袋拦挡 m2 35.38 99064 99064
表 22 建设期临时措施估算表

序号 措 施 单位 数量
单价 合价（元）

（元） 新增合计 主体已有 合计

第三部分 临时措施 683652 683652

一
塔基及塔基施工

区防治区
269631 269631

1 临时拦挡 196125 196125

1.1 土袋拦挡 m3 1500 130.75 196125 196125

2 临时苫盖 9376 9376

2.1 苫盖密目网 m2 3200 2.93 9376 9376

3 临时铺垫 m2 64130 64130

3.1 铺土工布 m2 12100 5.3 64130 64130

二
电缆线路区

防治区
79031 79031

1 临时拦挡 75000 75000

1.1 土袋拦挡 m3 1500 50 75000 75000

2 临时苫盖 586 586

2.1 苫盖密目网 m2 200 2.93 586 586

3 临时铺垫 m2 3445 3445

3.1 铺土工布 m2 650 5.3 3445 3445

三
跨越施工区

防治区
209750 209750

1 临时铺垫 m2 209750 209750

1.1 铺钢板 m2 500 419.5 209750 209750

四 牵张场防治区 83900 83900

1 临时铺垫 m2 83900 83900

1.1 铺钢板 m2 200 419.5 83900 83900

五 施工便道防治区 41340 41340

1 临时铺垫 m2 41340 41340

2.1 铺土工布 m2 7800 5.3 41340 41340

六 其他临时工程 % 2 366503.4 7330.1 7330.1
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七
施工安全

生产专项
% 2.5 1296655.4 32416.4 32416.4

表 23 独立费用估算表

序号 项目 投资（万元） 备注

第四部分 独立费用 24.65

1 建设管理费 8.15

1.1 项目经常费 2.1 按一至四部分投资合计的 2%计算

1.2 技术咨询费 1.05 按一至四部分投资合计的 1%计算

1.3 水土保持设施验收费 5
2 科研勘测设计费 11.5

2.1 工程勘测设计费 5 根据类似项目，确定设计费 5.0万元。

2.2 水土保持方案编制费 6.5 根据实际发生费用计列。

3 工程建设监理费 5 根据类似项目，确定监理费 5.0万元。

编制单位
山西蓝盛益通环保科

技有限公司
建设单位

国网山西省电力有限公司长治供电分公

司

法人代表 王彦平 法人代表 张晓鹏

统一社会

信用代码
91140100566339978D 统一社会

信用代码
91140400110751681A

地址/邮
编

山西转型综合改革示

范区唐槐产业园晋善

街 45号 1号楼 101室
/030032

地址/邮编
山西省长治市潞州区太行东街 63号

/045008

联系人及

电话
李工/13453141800 联系人及电话 吴晓旭/15235520342

电子信箱 / 电子信箱 /
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附表 1

附表 1 投资附表

附件

附件 1 委托书

附件2 关于山西长治东井岭-东柏林 35千伏线路工程核准的批复（长审管批〔2026〕

291号）

附件 3 山西长治东井岭～东柏林 35kV线路工程路径协议回函

附件 4 专家意见

附 图

附图 1 项目区地理位置图

附图 2 项目区总平面布置图

附图 3 线路路径图

附图 4 塔基塔型图

附图 5 塔基基础型式图

附图 6 项目区水系图

附图 7 项目区土壤侵蚀强度分布图

附图 8 水土流失防治责任范围图

附图 9 水土保持分区防治措施总体布局图

附图 10 表土剥离与分布范围图

附图 11 塔基及塔基施工区乔草植被恢复典型设计图

附图 12 塔基及塔基施工区临时堆土防护典型设计图

附图 13 电缆线路区临时堆土防护典型设计图

附图 14 施工道路防护措施典型设计图



附表 1 投资附表

1、人工预算单价表

表 1

序号 项目 计算式 单价（元）

1 人工工时预算单价 采用一般地区人工单价 6.38

2、主要材料预算价格计算表

表 2 单价汇总表

编

号
名称及规格 单位

单价

（元）

其中（元）

直接费 间接费
企业

利润

材料

价差
税金

扩大

系数

1 表土回覆 100m3 938.30 696.54 34.83 51.20 70.43 85.30

2 表土剥离 100m2 84.59 42.35 2.12 3.11 22.97 6.35 7.69

3 土地整治 100m2 64.14 32.41 1.62 2.38 17.08 4.81 5.83

4 铺密目网 100m2 292.56 213.12 14.92 15.96 21.96 26.60

5 铺土工布 100m2 529.88 386.01 27.02 28.91 39.77 48.17

6 铺钢板 100m2 41950.2 30559.6 2139.1 2288.9 3148.8 3813.6

7
编织袋土

（石）填
100m3 11531.2 8560.19 428.01 629.17 865.56 1048.2

8
编织袋土

（石）拆
100m3 1543.68 1145.95 57.30 84.23 115.87 140.33

9
穴状整地

（60cm×60c
m）

100个 202.10 148.61 8.92 11.03 15.17 18.37

10 全面整地 1hm2 6470.83 4630.45 231.52 340.34 194.5 485.72 588.26

11 栽植油松 100株 367.01 269.88 16.19 20.03 27.55 33.36

12
撒播白羊草、

紫花苜蓿混

合草籽

1hm2 2899.91 2132.43 127.95 158.23 217.67 263.63

13
幼林抚育单

价表（第一

年）

1hm2/
年

1327.58 976.23 58.57 72.44 99.65 120.69

14
幼林抚育单

价表（第二

年）

1hm2/
年

1019.83 749.93 45.0 55.64 76.55 92.71

15
幼林抚育单

价表（第三

年）

1hm2/
年

822.79 605.03 36.30 44.89 61.76 74.80
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植生袋

拦挡
100m2 3538.11 2577.42 180.42 193.05 265.58 321.65

表 3 施工机械台班费用计算表

序

号
名称 型号

台时

费

(元)

一类费用（元） 二类费用（元）

定额

编号折旧

修理及

替换

设备费

安装

拆卸

费

人工费用 柴油费用
电

费工时 单价 工费 数量 单价 合计

1 推土机 74kW 77.96 16.81 20.92 0.86 2.1 6.38 13.40 8.6 3.02 25.97 01054

2 胶轮架子车 0.68 0.19 0.49 03076

3 拖拉机 59KW 52.50 9.08 7.91 0.67 2.10 6.38 13.4 7.10 3.02 21.44 01074

表 4 主要材料预算价格表

序号 名称及规格 单 位
预算

价格（元）

其 中

原 价（含运杂费） 采购及保管费

1 工程用水 m3 4.80 采用主体价格

2 工程用电 kW·h 0.46 采用主体价格

3 土杂肥 m3 82.5 80.0 2.5

4 柴油 0# kg 9.87 采用主体价格

5 密目网 m2 1.24 1.20 0.02

6 土工布 m2 2.47 2.40 0.07

7 钢板（14mm）厚 m2 257.40 251.60 5.80

8 编织袋 个 0.25 0.23 0.02

9 植生袋 个 0.65 0.60 0.05

10 连接扣 个 0.16 0.15 0.01

11 油松（丛高 40cm） 株 3.67 3.6 0.07

12 白羊草、紫花苜蓿 kg 20.60 20.0 0.60
附表 5 表土剥离单价表

定额编号： 01162 定额单位：100m2

工作内容：表层土剥离

编号 工程或费用名称 单位 数量 单价/元 合价/元
一 直接工程费 42.35

（一） 直接费 40.80
1 人工费 工时 0.7 6.38 4.47
2 机械费 30.40
-2 推土机（59kw） 台时 0.39 77.96 30.40
3 零星材料费 % 17 34.87 5.93

（二） 其它直接费 % 3.8 40.80 1.55
二 间接费 % 5 7 2.12
三 利润 % 7 44.47 3.11
四 材料差价



1 柴油 m3 3.354 6.85 22.97
五 税金 % 9 70.55 6.35
六 扩大 % 10 76.90 7.69

合计 84.59
附表 6 表土回覆单价表

定额编号： 01096 定额单位：100m3自然方

工作内容：推人工装胶轮车运、空回。（Ⅱ类土）

编号 工程或费用名称 单位 数量 单价/元 合价/元

一 直接工程费 696.54

（一） 直接费 671.04
1 人工费 工时 95.3 6.38 608.01
2 机械费 31.08

（1） 胶轮架子车 台时 45.7 0.68 31.08
3 零星材料费 % 5 639.09 31.95

（二） 其它直接费 % 3.8 671.04 25.50
二 间接费 % 5 696.54 34.83
三 利润 % 7 731.37 51.20
四 税金 % 9 782.57 70.43
五 扩大 % 10 853.0 85.30

合计 938.30
附表 7 土地整治单价表

定额编号：01167 定额单位：100m2

工作内容：就地挖、填、找平。

编号 工程或费用名称 单位 数量 单价（元） 合价（元）

一 直接工程费 32.41
（一） 直接费 31.68

1 人工费 工时 0.7 6.38 4.47
2 材料费 4.60

（1） 零星材料费 % 17 27.07 4.60
3 机械费 22.61

拖拉机 74w 台时 0.29 77.96 22.61
（二） 其它直接费 % 2.3 31.68 0.73

二 间接费 % 5 32.41 1.62
三 利润 % 7 34.03 2.38
四 材差 17.08
1 柴油 kg 2.494 6.85 17.08
五 税金 % 9 53.49 4.81
六 扩大 % 10 58.31 5.83

合计 64.14



附表 8 铺土工布单价表

定额编号：03003 定额单位：100m2

工作内容：场内运输、铺设、接缝（针缝）。

编号 工程和费用名称 单位 数量 单价(元) 合价(元)

一 直接工程费 386.01

(一) 直接费 371.87

1 人工费 工时 16 6.38 102.08

2 材料费 269.79

（1） 土工布 m2 107 2.47 264.50

（2） 其他材料费 % 2 264.50 5.29

(二) 其他直接费 % 3.8 371.87 14.13

二 间接费 % 7 386.01 27.02

三 利润 % 7 413.03 28.91

四 税金 % 9 441.94 39.77

五 扩大系数 % 10 481.71 48.17

合计 529.88

附表 9 铺密目网单价表

定额编号：03005 定额单位：100m2

工作内容：场内运输、铺设、搭接。

编号 工程和费用名称 单位 数量 单价(元) 合价(元)

一 直接工程费 213.12

(一) 直接费 205.32

1 人工费 工时 10 6.38 63.80

2 材料费 141.52

（1） 密目网 m2 113 1.24 140.12

（2） 其他材料费 % 1 140.12 1.40

(二) 其他直接费 % 3.8 205.32 7.80

二 间接费 % 7 213.12 14.92

三 利润 % 7 228.04 15.96

四 税金 % 9 244.00 21.96

五 扩大系数 % 10 265.97 26.60

合计 292.56

附表 10 铺钢板单价表

定额编号：03005 定额单位：100m2

工作内容：场内运输、铺设、搭接。

编号 工程和费用名称 单位 数量 单价(元) 合价(元)

一 直接工程费 30559.61

(一) 直接费 29440.86

1 人工费 工时 10 6.38 63.80



2 材料费 29377.06

（1） 钢板（14mm厚） m2 580 257.40 29086.20

（2） 其他材料费 % 1 29086.20 290.86

(二) 其他直接费 % 3.8 29440.86 1118.75

二 间接费 % 7 30559.61 2139.17

三 利润 % 7 32698.79 2288.92

四 税金 % 9 34987.70 3148.89

五 扩大系数 % 10 38136.60 3813.66

合计 41950.26

表 11 编织袋土（石）填筑单价表

定额编号：03056 定额单位：100m3堰体方

工作内容：装土（石）、封包、堆筑。

编号 工程和费用名称 单位 数量 单价(元) 合价(元)
一 直接工程费 8560.19
(一) 直接费 8246.81
1 人工费 工时 1162.0 6.38 7413.56
2 材料费 833.25

（1） 粘土 m3 118.00 0 0.00
（2） 编织袋 个 3300.00 0.25 825.0
3 其他材料费 % 1 825.00 8.25

(二) 其他直接费 % 3.8 8246.81 313.38
二 间接费 % 5.0 8560.19 428.01
三 利润 % 7.0 8988.20 629.17
四 税金 % 9.0 9617.37 865.56
五 扩大系数 % 10 10482.94 1048.29

合计 11531.23
表 12 编织袋土（石）拆除单价表

定额编号：03057 定额单位：100m3堰体方

工作内容：拆除、清理。

编号 工程和费用名称 单位 数量 单价(元) 合价(元)
一 直接工程费 1145.95
(一) 直接费 1104.00
1 人工费 工时 168.0 6.38 1071.84
2 材料费 32.16

（1） 其他材料费 % 3 1071.84 32.16
(二) 其他直接费 % 3.8 1103.9952 41.95
二 间接费 % 5 1145.95 57.30
三 利润 % 7 1203.24 84.23
四 税金 % 9 1287.47 115.87
五 扩大系数 % 10 1403.34 140.33

合计 1543.68
附表 13 穴状整地（60×60）单价表

定额编号：08038 定额单位：100个
工作内容：人工挖土、翻土、碎土

编号 名称及规格 单位 定额数量 单价（元） 合价（元）



一 直接费 148.61
（一） 直接费 145.27

1 人工费 工时 20.7 6.38 132.07
2 零星材料费 % 10 132.07 13.21

（二） 其他直接费 % 2.3 145.27 3.34
二 间接费 % 6 148.61 8.92
三 利润 % 7 157.53 11.03
四 税金 % 9 168.56 15.17
五 扩大系数 % 10 183.73 18.37

合计 元 202.10

附表 14 全面整地单价表

定额编号：08063 定额单位：1hm2

工作内容：人工施肥、拖拉机牵引犁耕翻地。

编号 工程或费用名称 单位 数量 单价（元） 合价（元）

一 直接费 4630.45

（一） 基本直接费 4526.35

1 人工费 工时 303.4 6.38 121.22

2 材料费 4195.13

-1 农家土杂肥 m3 45 82.50 3712.50

-2 其他材料费 % 13 3712.50 482.63

3 机械费 210

拖拉机 59kw 台时 4 52.50 210

（二） 其它直接费 % 2.3 4526.35 104.11

二 间接费 % 5 4630.45 231.52

三 利润 % 7 4861.97 340.34

四 材差 194.54

1 柴油 kg 28.4 6.85 194.54

五 税金 % 9 5396.85 485.72

六 扩大系数 % 10 5882.57 588.26

合计 6470.83

附表 15 栽植油松单价表

定额编号：08110 定额单位：100株
工作内容：挖坑、栽植、浇水、覆土保墒、清理

编号 名称及规格 单位 定额数量 单价（元） 合价（元）

一 直接费 269.88
（一） 直接费 263.81

1 人工费 工时 22.2 6.38 141.64
2 材料费 122.18

（1） 油松 株 102 36.05 3677.10
（2） 水 m3 2.4 4.80 11.52
（3） 其他材料费 % 3 3688.62 110.66



（二） 其他直接费 % 2.3 263.81 6.07
二 间接费 % 6 269.88 16.19
三 利润 % 7 286.08 20.03
四 税金 % 9 306.10 27.55
五 扩大系数系数 % 10 333.65 33.36

合计 元 367.01
附表 16 撒播白羊草、紫花苜蓿混合草籽单价表

定额编号：08081 定额单位：1hm2

工作内容：种子处理、人工播撒草籽，用杷耱石碾等方法覆土。

编号 工程或费用名称 单位 数量 单价/元 合价/元
一 直接工程费 2132.43

（一） 直接费 2084.49
1 人工费 工时 55.5 6.38 354.09
2 材料费 1730.40
3 草籽 kg 80 20.60 1648.00
4 其它材料费 % 5 1648.00 82.40

（二） 其它直接费 % 2.3 2084.49 47.94
二 间接费 % 6 2132.43 127.95
三 利润 % 7 2260.38 158.23
四 税金 % 9 2418.61 217.67
五 扩大 % 10 2636.28 263.63

合计 2899.91
附表 17 幼苗抚育单价表（第一年）

定额编号：08181 定额单位：1hm2/年
工作内容：松土、除草、培垄、定株、修枝、施肥、浇水、喷药等抚育工作；第一年抚育。

编号 工程或费用名称 单位 数量 单价/元 合价/元
一 直接工程费 976.23

（一） 直接费 954.28
1 人工费 工时 133.2 6.38 849.82

2 材料费 104.47

（1） 水 m3 18.84 4.80 90.43

（2） 有机肥 kg 87.84 0.10 9.06

（3） 其他材料 % 5 99.49 4.97

（二） 其它直接费 % 2.3 954.28 21.95
二 间接费 % 6 976.23 58.57
三 利润 % 7 1034.80 72.44
四 税金 % 9 1107.24 99.65
五 扩大 % 10 1206.89 120.69
合计 1327.58

注：第一年抚育 2次，第二、三年各抚育 1次。



附表 18 幼苗抚育单价表（第二年）

定额编号：08182 定额单位：1hm2/年
工作内容：松土、除草、培垄、定株、修枝、施肥、浇水、喷药等抚育工作；第二年抚育。

编号 工程或费用名称 单位 数量 单价/元 合价/元
一 直接工程费 749.93

（一） 直接费 733.07
1 人工费 工时 103.6 6.38 660.97

2 材料费 72.10

（1） 水 m3 13.26 4.80 63.65

（2） 有机肥 kg 61.59 0.10 6.35

（3） 其他材料 % 3 70.0 2.10

（二） 其它直接费 % 2.3 733.07 16.86
二 间接费 % 6 749.93 45.0
三 利润 % 7 794.92 55.64
四 税金 % 9 850.57 76.55
五 扩大 % 10 927.12 92.71
合计 1019.83

注：第一年抚育 2次，第二、三年各抚育 1次。

附表 19 幼苗抚育单价表（第三年）

定额编号：08183 定额单位：1hm2/年
工作内容：松土、除草、培垄、定株、修枝、施肥、浇水、喷药等抚育工作；第三年抚育。

编号 工程或费用名称 单位 数量 单价/元 合价/元
一 直接工程费 605.03

（一） 直接费 591.43
1 人工费 工时 81.4 6.38 519.33

2 材料费 72.10

（1） 水 m3 13.26 4.80 63.65

（2） 有机肥 kg 61.59 0.10 6.35

（3） 其他材料 % 3 70.0 2.10

（二） 其它直接费 % 2.3 591.43 13.6
二 间接费 % 6 605.03 36.3
三 利润 % 7 641.34 44.89
四 税金 % 9 686.23 61.76
五 扩大 % 10 747.99 74.80
合计 822.79

注：第一年抚育 2次，第二、三年各抚育 1次。

附表 20 植生袋拦挡单价表

定额编号：10001 定额单位：100m2

工作内容：整坡、放样、填充料拌和、装袋、封口、垒砌、连接、清理等。

编号 工程或费用名称 单位 数量 单价/元 合价/元
一 直接工程费 2577.42

（一） 直接费 2483.06



1 人工费 工时 278.6 6.38 1777.47
2 材料费 705.59

（1） 植生袋 个 794 0.65 516.10
（2） 连接扣 个 794 0.16 127.04
（3） 种植土 m3 23.58 / 0.0
（4） 草籽 kg 2.36 20.60 48.62
（5） 其它材料费 % 2 691.76 13.84
（二） 其它直接费 % 3.8 2483.06 94.36

二 间接费 % 7 2577.42 180.42
三 利润 % 7 2757.83 193.05
四 税金 % 9 2950.88 265.58
五 扩大 % 10 3216.46 321.65

合计 3538.11



附件1 委托书



附件2













附件 3 山西长治东井岭～东柏林 35kV线路工程路径协议回函
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附件 4 专家意见
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